Transformatory rozdzielcze suche zywiczne

RESIBLOC®
250 kVA do 40 000 kVA
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Misja

ABB jest Swiatowym liderem w technologiach
energetyki i automatyki, dzigki ktorym klienci z
przedsiebiorstw energetycznych i przemystu
mogq doskonali¢ wiasng dziatalnoSc obnizajac

jednoczesSnie negatywny wplyw na sSrodowisko
naturalne.

Informacje ogéine o ABB

ABB jest wiodgcym na Swiatowym rynku
dostawcg transformatorow rozdzielczych.
Oferujemy:

m Wszystkie technologie (suche/olejowe)
m Wszystkie standardy (IEC, ANSI, itp.)
m Zastosowania do 72.5 kV

Fakty i liczby (orientacyjne)

m Zaktady produkcyjne na Swiecie: 30

m Kraje z centrami sprzedazy i ustug: 140

m Liczba jednostek produkowanych
w ciggu roku:

400 000

Wspotpracujac z nami uzyskuja Panstwo dostep
do Swiatowej sieci przedsi¢biorstw i zaktadow ,
ktore zapewniq Panstwu lokalnie peiny asorty-
ment produktow i rozwigzan. Naszg gwarancija
jest jakoSc i serwis ABB. Wspotpraca z nami daje
Panstwu dostep do naszych zaktadow pro-
dukcyjnych stosujacych inne najbardziej
zaawansowane rozwigzania, umozliwiajac
uzyskanie najwyzszej jakoSci produktow i
rozwigzan, zarowno standardowych jak i
specjalnych.

Potwierdzenie jakosci

Nasze zaktady produkcyjne posiadajg Certyfikat
SystemoOw Jakosci i Zarzadzania Srodowiskowego
ISO9001/14001. Naszym celem jest dostarczyc
Panstwu transformatory rozdzielczy szybko,
terminowo i zgodnie z Panstwa wymaganiami.



RESIBLOC © - czysta technologia

Wyzwanie:
Bezpieczenstwo i ochrona srodowiska

Wymagania ochrony sSrodowiska w dzisiejszych
czasach sg coraz wigksze. Coraz czeSciej specy-
fikacje techniczne uzytkownikow transforma-
torOw suchych majg na celu jak najmniejsze
zanieczyszczenie Srodowiska i zmniejszenie
tatwopalnosci. Z tego powodu nasze transfor-
matory musza dzis speilniac coraz ostrzejsze pa-
rametry zarowno ze wzgledu na wymagania sieci
elektrycznej, jak i bardziej ekstremalne warunki
pracy. Obecne zastosowania transformatorow
obejmuja m.in.: wielopi¢trowe budynki biurowe
iuzytecznosci publicznej, elektrownie jadrowe,
morskie platformy szybow naftowych i
wysokowydajne przemysiowe zaklady przet-
worcze.

Rozw0j wielu nowych technologii umozliwit
projektantom naszych transformatorow
zastosowanie nowoczesnych materialow w
najnowszych procesach technologicznych,
zwic¢kszajac trwaloSC transformatorow przy
zapewnieniu niespotykanej niezawodnosci pro-
duktu.

Tam, gdzie ktorykolwiek z ponizszych wymogow
nalezy uwzgledni¢ w eksploatacji transforma-
tora, tam ABB ma potrzebne rozwigzanie.

B Brak zagrozen dla Srodowiska i ludzi

B NiewybuchowoS¢ i najwyzsza odpornosc
ogniowa

B Ciczkie cykle obcigzen (od zimnych
rozruchow do pelnego obcigzenia)

B  Wysoka wytrzymaloS¢ zwarciowa

B Narazenie na dzialanie ekstremalnych
warunkow (arktyczne, tropikalne,
chemiczne, wilgotne, itp.)

B Duzy udziat harmonicznych, przepi¢cia
lub zmienny wspotczynnik obcigzenia

B Minimalna konserwacja

Rozwigzanie: RESIBLOC ® - transforma-
tor suchy zywiczny

Od ponad 30 lat produkujemy i dostarczamy
transformatory zywiczne do krajow na catym
Swiecie. Transformatory RESIBLOC® odpowiadaja
zapotrzebowaniu na transformator bezpieczny,
niezawodny, zaprojektowany aby spetnic
najbardziej rygorystyczne wymagania, przy
zapewnieniu produktu niepalnego, bezpiecznego
dla srodowiska.

Wzmocniony wioknem szklanym transforma-
tor RESIBLOC® oferuje nadzwyczaj solidng i
sprawdzong konstrukcje speiniajacqg wymaga-
nia stawiane transformatorom Sredniego napiecia,
zgodne z normami IEC 60076-11.

Wzmocnienie wioknem
szklanym eliminuje wszelkie
ryzyko pekniec i zapewnia
najwyzsza wytrzymatoSc
mechaniczng

WytrzymaloSé na szok
termiczny nawet w
najwyzszych i najnizszych
temperaturach

Gladkie powierzchnie
ograniczaja gromadzenie si¢
kurzu

Wiokno szklane i
hermetyzacja zywica
epoksydowa zapobiega
przedostawaniu si¢ wilgoci i
chroni przed agresywnym
Srodowiskiem

Wysoka odpornoS¢ na udary
dzieki uzwojeniu
warstwowemu, dajacemu
liniowy rozklad napiecia
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Podstawowe dane techniczne
B Moc znamionowa (AN) 250 kVA do 40 000 kVA

B Napigcie znamionowe do 45 kV

ABB

Klasyfikacja wedlug IEC 60076-11

- Klasyfikacja klimatyczna C2

- Klasyfikacja Srodowiskowa E2

- Klasyfikacja odpornosci ogniowej F1

Zwarte samonosne
uzwojenie w jednym bloku
— optymalne rozwigzanie aby
wytrzymac sity zwarciowe

Cylindryczne kanaty
chlodzace zapewniaja
optymalne chiodzenie
poprzez Srodek cewki

Folia aluminiowa lub
miedziana zastosowana w
uzwojeniu DN

Wysoka wytrzymaloS¢
zwarciowa dzieki foliowemu
uzwojeniu DN z izolacja
prepreg z wiokna szklanego
impregnowanych zywicg

Samogasnacy w przypadku
pozaru uzwojenia wtornego
lub wytadowania tukowego i
bez zwigkszonego poziomu
niebezpieczenstwa,
poniewaz nie uwalniaja
si¢ gazy.



Wzmocnienie wiéknem szklanym -
gwarancja eliminacji peknie¢

Czysta zywica epoksydowa wzmocniona
rovingiem z wiokna szklanego jest materialem
0 ogromnej wytrzymaloSci. Nowoczesne procesy
nawijania, w polgczeniu z elektronicznie stero-
wanymi nawijarkami zapewniaja rowny rozktad
rovingu z wiokna szklanego i zywicy epoksy-
dowej oraz najwyzsza doktadnos¢ przy produkcji
uzwojen transformatora. Rozstawione w rownych
odst¢pach kliny , wbudowane podczas procesu
nawijania tacza uzwojenia GN i DN w jeden
zwarty blok uzwojen.

Uzwojenia dolnego napiecia

W transformatorach RESIBLOC® w uzwojeniach
dolnego napi¢cia stosowane sg folie aluminiowe
lub miedziane, z izolacjq uzwojen z folii prepreg
z wiokien o klasie termicznej F. Dzigki zastoso-
waniu uzwojen z folii uzyskuje si¢ znaczne
zmniejszenie osiowych sit zwarciowych.

Aby zwickszyC wspotczynnik wypetnienia w
transformatorach o mniejszej mocy znamionowej,
uzwojenia DN sg produkowane przy zastoso-
waniu warstwowego uzwojenia z przewodu
nawojowego. Uzwojenia DN, ktore majq praco-
wac z instalacjami o napieciu wyzszym niz 1,1 kV,
sq produkowane w ten sam sposob, jak uzwojenia
gornego napiegcia.

Wszedzie, gdzie jest to konieczne ze wzgledu na
zapewnienie zadowalajacego chtodzenia, uz-
wojenia DN posiadajg dodatkowo osiowe kanaty
chtodzjce.

Uzwojenia gérnego napiecia

Cylindryczne uzwojenia gornego napi¢cia sg
nawini¢te bezpoSrednio na uzwojeniach DN, w
dalszym procesie produkcji.

Lepsza wytrzymalos¢ udarowa, piorunowa trans-
formatorow RESIBLOC® wynika z liniowego
rozktadu napiecia udarowego , uzyskanego przez
zastosowanie konstrukcji uzwojenia warstwo-
wego.

Na uzwojenia w klasie izolacji H uzywa sie mied-
zianych przewodow o przekroju okragtym lub,
w przypadku wickszych przekrojow poprzecz-
nych, o przekroju prostokatnym. Zewnetrzna
hermetyczna powierzchnia i wewng¢trzna izo-
lacja warstwowa uzwojenia sktadajq si¢ z mate-
riatu w klasie izolacji F ztozonego z wiokna
szklanego wzmocnionego zywicq epoksydowa
, naktadanych w procesie nawijania rowingu.

Zakonczony blok uzwojenia jest utwardzany
przez obracanie w specjalnie zaprojektowanych
piecach do utwardzania.

Uzwojenia aluminiowe foliowe DN izolowane
tkaning prepreg z wiokna szRlanego.
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a warstwowa z wiokna szklanego nakladanego
w postaci krzyzujqgcych sie tasm
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Uzwojenia RESIBLOC®

Rdzen i cewki — Optymalne materiaty

I geometria konstrukcji

Przy udziale wtokna szklanego w iloSci 80%, w
potaczeniu z usztywnieniami poprzecznym i
promieniowym z wiokna szklanego wykony-
wanymi podczas procesu nawijania , wyjatkowo
duze bloki uzwojenia daja w rezultacie wysoka
wytrzymatoS¢ mechaniczng zarowno w kierunku
osiowym jak i promieniowym.

Uzwojenia charakteryzujg sie wysoka wytrzy-
matosScia zwarciowq i ekstremalng stabilnoScia na
szok termiczny przy najwyzszych i najnizszych
temperaturach. Niebezpieczenstwo pekniecia
w wyniku roznych wspotczynnikow rozszerzal-
nosci cielnej przewodow i masywnej izolacji z
zywicy jest skutecznie wyeliminowane w ciagu
catego okresu uzytkowania. Ponadto nigdy nie
wystapi pekniecie z powodu pracy w ekstremal-
nych warunkach, np. w zimnym klimacie arktycz-
nym czy wskutek gwaltownych przecigzen.

Liczne kanatu chtodzace umieszczone w uzwo-
jeniach GN transformatorow o wigkszej mocy
znamionowej umozliwiaja wykonanie ich jako
jednostki o wiasnym chtodzeniu (AN). Techno-
logia rovingu z wiokna szklanego stwarza
mozliwosci produkcji najwickszych uzwojen w
postaci jednego elementu, dzi¢ki wyjatkowo
wysokiej wytrzymatoSci mechanicznej osiag-
ni¢tej przez zastosowanie tej postaci masywnej
izolacji.

Uzwojenia sg skutecznie zabezpieczone prze-
ciw wptywom mechanicznym i chemicznym
dzieki hermetycznej obudowie jakg tworzy izo-

Przekroj poprzeczny uzwojenia RESIBLOC®

lacja z widokna szklanego wzmocnionego zywicq
epoksydowa , niewrazliwe na wilgoc€ i praktycznie
nie wymagajace konserwacji.

Poniewaz do produkcji transformatorow
RESIBLOC® nie stosuje si¢ form odlewniczych,
dostosowanie uzwojen do wymagan klienta,
wykonanie wg jego specyfikacji, jest tatwiejsze
do realizacji w procesie produkcji. Gtadkie
zewngetrzne powierzchnie uzwojenia ograniczaja
gromadzenie si¢ brudu i kurzu.

Przez zastosowanie konstrukcji uzwojenia blo-
kowego, uzwojenia gornego jak i dolnego napiecia
s34 powigzane za pomoca klinow rozstawionych
w rownych odstepach , tworzac jeden, masywny
blok. Dlatego niemozliwe sq zadne przesuni¢cia
w wyniku dziatania sit osiowych lub promienio-
wych podczas zwarcia. Konstrukcja uzwojenia
blokowego gwarantuje zachowanie odstepu
pomiedzy uzwojeniami GN i DN, co jest istotne
dla wytrzymatoSci napieciowej. Pozostajq one
niezmienne podczas zwarcia i przemieszczania
transformatora.
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Konstrukcja rdzenia Konstrukcja mechaniczna

Konstrukcja rdzenia jest waznym czynnikiem Blachy jarzmowe transformatorow RESIBLOC®
dla jakosci kazdego transformatora. Materialy sa trwale utrzymywane ze sobg za pomocy sta-
rdzenia s3 rozmieszczone geometrycznie i w lowych belek rdzeniowych. Stalowe belki
duzym stopniu determinujg straty i poziom hatasu rdzeniowe gornego i dolnego j
transformatora. ZOone ze sobg Sworz

Do budowy rdzenia uzywana jest blacha mag-
netyczna zimnowalcowana , cieta z kregow na
najbardziej nowoczesnych, w petni zautomatyzo-
wanych maszynach do cigcia blach i sktadania
w pakiety kolumn i jarzm. Stosowanie jak
najwyzszego wspotczynnika wypetnienia i
najwyzszej doktadnosci wymiarowej daje w re-
zultacie niskie straty w rdzeniu i niskie wartosci
hata8lt "y

Eaczenia odcink6w kolumn i jarzm sa przektadane
iwykonane ze skosami pod katem 45i, dajac op-
tymalna zgodnos¢ rozktadu strumienia mag-
netycznego #! zaktadanym. Nowoczesna tech-
nologia step-lap (SLT) tworzy wielokrotnie stop-
niowane potaczenia pomiedzy kolumnami i
odcinkami jarzmowymi. Kazdy rdzen przy
wykonczeniu zostaje zabezpieczony Zywica epok-
sydowq , bedaca trwatg ochrong przed korozja.
Uzwojenia blokowe s3 trwale zamocowane do rd-
zenia przy uzyciu specjalnie klinéw i podktadek
izolacyjnych z zywicy. i
-
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Wszystkie transformatory sg poddawane prébom

Proby

Przed wysytka, kazdy pojedynczy transformator
RESIBLOC® przechodzi szczegotowe indywi-
dualne badanie i kontrol¢ obejmujgce wszystkie
proby wyrobu zgodnie z normami IEC 60076-
111 VDE 0532. Obejmujg one:

B Proby wyrobu

B Pomiar przektadni i sprawdzenie grupy

potaczen

Proba napieciem doprowadzonym

Proba napieciem indukowanym

Pomiar strat i pradu stanu jatowego

Pomiar rezystancji uzwojenia

Pomiar napiecia zwarcia i strat

obcigzeniowych

Pomiar poziomu wytadowan

niezupeilnych (proba specjalna)

W Proba funkcjonalnosci i izolacji przewo-
dow instalacji elektrycznej urzadzen kon-
trolnych i pomocniczego sterowania ,
proby podobcigzeniowego przetgcznika
zaczepOw , tam gdzie jest to stosowne

Na zadanie mogg by¢ wykonywane dodatkowe
proby typu i proby specjalne:

Préby typu:

B Proba napigciem udarowym
piorunowym (LI)
B Proba nagrzewania

Proby specjalne:

B Pomiar poziomu hatasu

B Pomiar reaktancji pojemnoSciowe;j
uzwojen do ziemi i pomi¢dzy uzwojeniami

B Pomiar impedancji dla sktadowej zerowej
na transformatorach trojfazowych

B Pomiar wyzszych harmonicznych pradu
jatowego

B Pomiar rezystancji izolacji uzwojen do
ziemi i pomi¢dzy uzwojeniami

B Teilentladungsmessung fiir isolierte Netz-
werke

Bezpieczenstwo pozarowe

Transformatory RESIBLOC® mozna z catg
pewnoscig okreslic jako trudnozapalne lub sa-
mogasngce. Mniej niz 5% stosowanych mate-
rialow moze si¢ pali¢, gdy transformator znajd-
zie si¢ w normalnym ogniu. Badania wykazaly,
ze transformatory RESIBLOC® spetniajgq wyma-
gania klasy odpornosci ogniowej F1, zgodnie z
Cenelec IEC60076-11:

B Nie tworzg si¢ zadne gazy toksyczne, ani
inne gazy niz wystepujace przy
normalnym pozarze.

B To bardzo korzystne zachowanie pzry
pozarze jest bezpoSrednim wynikiem
stosowania w materiale izolacyjnym ok.
80% wiokna szklanego.

B Wspanialy efekt samo-gasni¢cia jest
osiaggany bez stosowania niepozadanych
dla Srodowiska halogenow.
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Préba gtebokiego zamrozenia w
temperaturze -60jC

Transformatory RESIBLOC® zostaly poddane su-
rowym badaniom w Wydziale ds. Badan
Dielektrycznych Wysokich Napiec na uniwer-
sytecie w Karlsruhe:

Transformator RESIBLOC® przeszedl probe
sktadowania w warunkach gtebokiego zam-
rozenia w temperaturze -60°C, podczas gdy klasa
C2 wg VDE 0532 czes¢ 6 wymaga tylko -25°C.

Dodatkowo zostaly wykonane 3 proby szoku
termicznego: 2 proby przy pradzie rownym pod-
wojnej wartoSci pradu znamionowego i trzecia
proba przy pradzie 2,55 razy wyzszym od pradu
znamionowego , rowniez w temperaturze -60°C.
Norma VDE wymaga tylko wykonania jednej
proby przy temperaturze -25°C Pelne proby wy-
robu wg IEC 60076-11 jak i pomiar poziomu
wytadowan niezupeinych zostaly wykonane
przed i po probach.

Badania te wykazuja, ze transformatory
RESIBLOC® przekraczaja wymagania normy VDE
0532 oraz jej odpowiednika Cenelec IEC 60076~
11, klasa C2. Dlatego RESIBLOC® jest bardzo
dobrze przystosowany do pracy w warunkach
arktycznych i do zastosowan z silnie zmienia-
jacymi si€ obcigzeniami.
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Obudowa IP 23

Obudowa IP X4.D

12

Obudowa dostosowana do kazdego miejsca

Stopien ochrony obudowy

Standardowe transformatory RESIBLOC® s3
dostarczane w stopniu ochrony IP 00, tj. bez obu-
dowy. Mozliwe jest rowniez zastosowanie
dodatkowej obudowy o roéznych stopniach
ochrony.

Ogodlna konstrukcja

Wszystkie obudowy s3 produkowane przy uzyciu
blachy stalowej ocynkowanej, z opcjonalnym
wykofczeniem farbami nawierzchniowymi na
zadanie klienta. Obudowy posiadaja przykrecane,
zdejmowalne panele przedni i tylny dla tat-
wiejszego podiaczenia kabli i zmiany potaczen
przelacznika zaczepow uzwojenia GN. Wycigcia
na wprowadzenie kabli s3 przewidziane w ptycie
podstawy obudowy.

Aby zapewniC odpowiednie doprowadzenie po-
wietrza chtodzacego, musi by¢ wolna przestrzen
pomi¢dzy plyta podstawy obudowy i podioga.
Zalecana objetos¢ powietrza chtodzacego wynosi
ok. 4m3 na kKW na minute odprowadzonych strat
cieplnych przy temperaturze roboczej 75°C.
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Obudowy IP 21

Obudowy dla stopnia ochrony IP 21 zapewnia-
ja ochrong¢ przed dostawaniem si¢ ciat statych o
Srednicy > 12 mm i pionowo padajacymi kro-
plami wody. Ten typ obudowy jest dostarczany
z podstawa z kraty i zamontowanymi kratami
bocznymi z przodu i z tytu, zapewniajacymi dobry
przeplyw powietrza chiodzacego.

Obudowy IP 23

Obudowy IP 23 oferuja wicksze zabezpieczenie
niz IP 21, dajac ochrong przed padajacymi kro-
plami wody pod katem do 60j od pionu. Zespoty
zewngtrzne beda potrzebowac dodatkowych
oston przeciwdeszczowych nad kratami, aby za-
pobiec dostawaniu si¢ wody deszczowej.

Doste¢pne sg rOwnie zespoly specjalnie przysto-
sowane do danych celow.

Obudowy specjalne

Moga byC dostarczane specjalnie zaprojekto-
wane obudowy, stosownie do indywidualnych
wymogow Kklienta, tj.

B Stopien ochrony IP X4D zabezpiecza
przed dostawaniem si¢ drutow > 1 mm. Do-
datkowo ten stopien ochrony zapobiega
dostawaniu sie wody rozpryskiwanej ze wszy-
stkich kierunkow.

B Stopien ochrony IP 54 oferuje —
dodatkowo w stosunku do IP X4D — peine
zabezpieczenie przed dotknieciem i ochrone
przeciwko gromadzeniu si€ niebezpiecznych
pytow. Dla mocy znamionowej powyzej 1000
kVA obudowa jest dostarczana z chtodnicg,
typu powietrze-woda albo powietrze-
powietrze.

Na zadanie chetnie zaoferujemy obudowy w
innych stopniach ochrony.

Mozemy dostarczyC obudowy ze stali nierdzewnej
lub innych materiatow.
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Obudowa IP 23 z oslong przeciwdeszczowaq i
Obudowa IP 54 OLTC (przelgcznikiem podobciqzeniowym,)




RESIBLOC © - specjalne konstrukcje do

specjalnych zastosowan

Chociaz standardowe konstrukcje transforma-
torow zywicznych RESIBLOC® i regularnie pro-
dukowane obudowy speiniajg wickszoS¢ potrzeb
naszych klientow, specjalne warunki pracy lub
Srodowiska zawsze beda wymagac stworzenia
specjalnych konstrukcji.

Elastycznos¢ technologii RESIBLOC® umozliwia
speinienie wiekszoSci wymagan. Rozne wyko-
nania takie jak transformatory jednofazowe,
trojuzwojeniowe lub transformatory ze spec-
jalnym rozmieszczeniem zaciskow, konstrukcje
wsporcze kabli, przytacza kotnierzowe dosto-
sowane do systemOw szyn zbiorczych, sg regu-
larnie wysytane do klientow na catym Swiecie.
Transformatory RESIBLOC® moga by¢ za-
opatrzone w dodatkowe wyposazenie, np.
uziemniki, wytaczniki podobciazeniowe lub
bezobcigzeniowe oraz bezpieczniki, itp.

Transformatory RESIBLOC® s3 regularnie pro-
dukowane w nast¢pujacych konstrukcjach spec-
jalnych i wykorzystywane do nastepujacych spec-
jalnych zastosowan :

— Transformator jednofazowy

— Transformator trojuzwojeniowy /z pod-
wojnym uzwojeniem wtornym

— Transformator o podwojnym napi€¢ciu pier-
wotnym

— Transformator rozruchowy

— Transformator piecowy

— Transformator prostownikowy

— Autotransformator

— Transformator trakcyjny

— Transformator z podobcigzeniowym
przetacznikiem zaczepow (OLTC)

— Zastosowania w kolejnictwie

— Zastosowania morskie: systemy napedowe i
rozdzielcze

— Energia nuklearna

— Sitownie wiatrowe

— Zastosowania w gornictwie

Transformator RESIBLOC® IP 54 z chlodzeniem
typu AFAF — zastosowanie w gornictwie
T

Transformator RESIBLOC® IP 54 z chiodzeniem

1pu AFWF — zastosowanie morskie
. T
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Transformator RESIBLOC® 20 MVA z
podobciqzeniowym przelgcznikiem zaczepow

Zakoriczenie szyn zbiorczych DN
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Mozliwos¢ przecigzania do wartosci granicznej,

bez ryzyka

Zdolnos$é do przeciazenia

Korzystne, dlugie state czasowe uzwojen trans-
formatora zywicznego pozwalaja na krotkotrwate
znaczne przecigzenie podczas pracy. Mozna
uzyskac z tego petng korzysc biorac pod uwage
moc znamionowgq transformatorow. Gdy przed
przeciazeniem transformator RESIBLOC® jest
tylko czeSciowo obcigzony i/lub pracowat przy
nizszej temperaturze otoczenia, niz wartosc
przyjeta dla zaprojektowanej konstrukgji , tem-
peratura graniczna uzwojefl 155iC nie bedzie
przekroczona przy okreSlonych przecigzeniach.

Ochrona przed przecigzeniem

Transformator jest termicznie przecigzany przy
temperaturze otoczenia przekraczajacej wartosc
przyjeta dla zaprojektowanej konstrukdji i/lub
niedostatecznym chiodzeniu. Transformator
RESIBLOC® moze by¢ zabezpieczony przez
zainstalowanie systemu monitorujacego tem-
perature bez ograniczania maksymalnej mocy
wyjsciowej transformatora we wszystkich cyklach
obcigzeniowych.

System do monitorowania temperatury kon-
troluje i monitoruje do 3 czujnikOw w tym samym
czasie. RownoczesSnie moga by¢ monitorowane
rézne typy czujnikow, np. PT 100.

Chtodzenie przez wymuszony obieg po-
wietrza

Transformatory RESIBLOC® opcjonalnie moga
byC wyposazone w wentylatory chtodzace o
przeplywie krzyzowym. Wentylatory te zwigks-
7aja moc wyjSciowq transformatora az do 40%,
majq niskie poziomy hatasu oraz sg idealnym
rozwigzaniem przy diugim czasie kontroli nie-
regularnych przecigzen.

Czujniki termiczne automatycznie sterujg wen-
tylatorami, zapobiegajac nadmiernemu i nie-
potrzebnemu uzywaniu wentylatorow chtod-
zgcych.

FRApEIN &

2 stopniowa kontrola temperatury
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Schemat ochrony przed przecigzeniem

Chlodzenie przez wymuszony obieg powietrza
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Dane techniczne

Transformatory RESIBLOC® moga by¢ zasilane
napi¢ciami znamionowymi do 45 kV. Uzwojenia
GN moga byC wyposazone w przetgczalng re-
gulacje umozliwiajacq dziatanie przy réznych
napieciach zasilajacych.

Zakres regulaciji

Standardowy zakres regulacji wynosi 2 x 2,5%.
Na zadanie dostepne sa inne zakresy.

Napiecie znamionowe zwarcia

Napigcia zwarcia — zestawione zostaty w tabeli
na str. 20. Na zadanie dost¢pne s3 transforma-
tory z innymi napi¢ciami zwarcia.

Grupy potaczen

Standardowa grupa polgczen to Dyn 5 albo Dyn
11. Dostepne sg rOwniez inne grupy potgczen.

Przyrost temperatury

Standardowo transformatory RESIBLOC® s3 za-
projektowane dla wartoSci przyrostu temperatury
do 100 K, bedacej wartoscia graniczng dla klasy
Fwg IEC 60076-111iVDE 0532.

Poziomy hatasu

Poziomy halasu sg wyszczegolnione w tabeli na
str. 20 i podane s3 jako poziom mocy akustycz-
nej. Poziomy te odnoszg si¢ do transformatorow
o stopniu ochrony IP 00 i s3 pomierzone w
odleglosci 1 m.

Tolerancje, wg IEC:

1 Straty
a) Straty caltkowite
+ 10 % strat catkowitych

b) Straty jatowe i/lub obcigzeniowe
+ 15 % strat jatowych lub obcigzenio-
wych pod warunkiem, ze nie jest prze-
kroczona tolerancja strat catkowitych.

2. Przektadnia napi¢ciowa
Znamionowa przektadnia napigeciowa
(zaczep gtowny)
mniejsza z dwoch wartoSci:

a) £0.5 % wartoSci znamionowej
b) £1/10 wartoSci procentowe;j
znamionowego napiecia zwarcia

3. Znamionowe napi¢cie zwarcia
(zaczep gtowny)
10 % wartoSci znamionowej

4. Napiecie zwarcia dla innych zaczepow
*+15 % uzgodnionej wartosci dla tego
zaczepu

5. Pradjatowy
+30 % wartoSci znamionowej pradu
jalowego

Transformator dla 60 Hz

Transformator zaprojektowany do pracy w sieci
o czestotliwosci 50 Hz moze pracowac rOwniez
przy zasilaniu cze¢stotliwoscia 60 Hz, przy
uwzglednieniu nast¢pujacych poprawek w
danych technicznych.

Moc: 0k.97 %
Straty jatowe: 80-85%
Straty obciazeniowe: ok. 105 %
Impedancja: 115-120%

17
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Warunki eksploataciji

Temperatury maksymalne

O ile nie jest wymagane inaczej, transformator
RESIBLOC® jest zaprojektowany z uwzglednie-
niem maksymalnych wartoSci temperatury
okreslonych zgodnie z normami IEC 60076-11
i VDE 0532, czeSC 6:

Maksymalna temperatura otoczenia 40 °C
30°C
20°C

Srednia najcieplejszego miesiaca
Srednia roczna

Standardowe transformatory RESIBLOC® moga
byC stosowane w temperaturze otoczenia do
55 °C, pod warunkiem stosowania prawidtowo
obnizonych obcigzen. Orientacyjnie, dla kazdych
10 °C wzrostu temperatury otoczenia nalezy
obnizac obcigzenie o 7%. Mozliwe s3 specjalnie
zaprojektowane, zdolne do petnego obcigzenia
konstrukcje stosowane w warunkach podwyzszo-
nego chiodzenia powietrzem.

Temperatury minimalne

Niskie temperatury sq szczegoOlnie istotne w
przypadku transformatorow suchych, nie tylko
podczas transportu i magazynowania, lecz row-
niez w eksploatacji. Transformator RESIBLOC®
moze znajdowac si¢ podczas pracy w tempera-
turach tak niskich jak -60°C, bez specjalnych
warunkow. Nie ma ograniczen, nawet po
dtuzszych okresach niskiego obcigzenia lub
diugotrwatego calkowitego wytaczenia. Niezwykia
wytrzymaloSC mechaniczna uzwojen z rovingiem
z wtokna szklanego wzmocnionego zywicq eli-
minuje jakiekolwiek niebezpieczenstwo peknigcia
w uzwojeniach.

Wysokos$¢ zainstalowania

Zgodnie z normami IEC 60076-11 i VDE 0523,
czeS¢ 6, podawana w normie wysokos¢ zainsta-
lowania nad poziomem morza, wynoszgca 1000
m (3300 stop) nie powinna by¢ przekraczana.
W przypadku pracy na wyzszej wysokosci ko-
nieczny jest specjalna konstrukcja umozliwia-
jaca wtaSciwe chlodzenie powietrzem i zwymi-
arowanie elektrycznych odstepow izolacyjnych
W powietrzu.

Wilgotnos$é i zanieczyszczenie

Transformator RESIBLOC® jest zaprojektowany
zgodnie z wymaganiami IEC 60076-11 klasa E2.

RESIBLOC® jest przystosowany do pracy w ek-
stremalnych warunkach eksploatacji, przy
wysokich poziomach wilgotnoSci, cz¢stym
skraplaniu i/lub zanieczyszczeniu oraz do nor-
malnego stosowania na zewngtrz w odpowiednio
wentylowanych obudowach.
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Rysunek gabarytowy - standardowy transformator RESIBLOC ©® firmy ABB,

stopien ochrony IP 00
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1 Zacisk GN

2 Zacisk DN

3 Punkt gwiazdowy DN

4 Uziemienie. Zacisk

5 Tabliczka znamionowa

6 Listwa zaciskowa

7 Uchwyty do podnoszenia

Rysunek gabarytowy - standardowy transformator RESIBLOC ©® firmy ABB,

stopien ochrony IP 23
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1 Zacisk GN

2 Zacisk DN

3 Punkt gwiazdowy DN

4 Uziemienie. Zacisk

5 Tabliczka znamionowa

6 Listwa zaciskowa

7 Uchwyty do podnoszenia
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Standardowe straty jatowe
250 10/0.4 6 690 3400 65 Dyn11 1220 660 1280 810 1510 1120 1660 1220 520
400 10/0.4 6 1000 5000 68 Dyn11 1370 810 1360 1420 1660 1170 1710 1680 670
500 10/0.4 6 1200 5700 69 Dyn11 1410 810 1340 1580 1750 1210 1700 1750 670
630 10/0.4 6 1370 6600 70  Dynit 1470 810 1400 1810 1820 1210 1750 2000 670
800 10/0.4 6 1700 7700 72 Dyn11 1570 810 1430 2250 1940 1250 1760 2450 670
1000 10/0.4 6 2000 8800 73 Dyn11 1490 890 1700 2530 1680 1180 1950 2750 820
1250 10/0.4 6 2400 10500 75 Dyn11 1700 980 1680 2970 1990 1300 2130 3200 820
1600 10/0.4 6 2800 12700 76  Dynii 1690 980 1890 3690 2060 1340 2260 3950 820
2000 10/0.4 6 3500 15500 78 Dyn11 1770 1050 2070 4460 2150 1360 2540 4740 820
2500 10/0.4 6 4300 19000 81 Dyn11 1790 1300 2230 5350 2170 1570 2800 5690 1070
3150 10/0.4 6 5200 22600 83 Dyn11 1990 1300 2330 6820 2420 1650 2900 7200 1070
Obnizone straty jatowe
250 10/0.4 6 540 3400 57 Dyn11 1200 660 1260 1290 1480 1140 1650 1440 520
400 10/0.4 6 780 5000 60  Dynit 1350 810 1360 15670 1660 1250 1730 1750 670
500 10/0.4 6 940 5700 61 Dyn11 1350 810 1440 1800 1660 1230 1810 1980 670
630 10/0.4 6 1100 6600 62 Dyn11 1510 810 1410 2100 1850 1280 1740 2300 670
800 10/0.4 6 1330 7700 64 Dyn11 1630 810 1470 2590 1970 1310 1780 2800 670
1000 10/0.4 6 1500 8800 65 Dyn11 1550 980 1750 3030 1900 1370 2080 3260 820
1250 10/0.4 6 1880 10500 67 Dyn11 1630 980 1940 3540 1960 1350 2370 3800 820
1600 10/0.4 6 2100 12700 68 Dyn11 1750 980 1860 4530 2150 1420 2230 4800 820
2000 10/0.4 6 2750 15500 70 Dyn11 1780 1050 2060 5340 2170 1440 2530 5640 820
2500 10/0.4 6 3000 19000 71 Dyn11 1810 1300 2440 6330 2180 1590 3010 6680 1070
3150 10/0.4 6 3900 22600 73 Dyn11 1940 1300 2450 7160 2330 1630 3020 7530 1070
Standardowe straty jatowe
250 20/0.4 6 880 3300 65 Dyn11 1320 710 1560 1360 1740 1340 1940 1570 520
400 20/0.4 6 1200 4800 68 Dyn11 1410 810 1630 1700 1800 1340 2020 1920 670
500 20/0.4 6 1400 6000 69 Dyn11 1410 810 1770 1950 1800 1350 2160 2180 670
630 20/0.4 6 1650 6900 70 Dyn11 1430 810 1790 2160 1830 1390 2180 2410 670
800 20/0.4 6 1900 8100 72 Dyn11 1530 820 1830 2570 1940 1400 2200 2820 670
1000 20/0.4 6 2300 9600 73 Dyn11 1610 980 2000 3030 2040 1420 2450 3310 820
1250 20/0.4 6 2700 11500 75 Dyn11 1730 980 1910 3490 2150 1460 2370 3770 820
1600 20/0.4 6 3100 14000 76  Dynit 1730 980 2210 4420 2160 1500 2680 4720 820
2000 20/0.4 6 4000 16700 78 Dyn11 1810 1050 2450 5260 2220 1500 2920 5590 820
2500 20/0.4 6 5000 20000 81 Dyn11 1890 1300 2410 6220 2340 1690 2880 6590 1070
3150 20/0.4 6 6000 24000 83 Dyn11 1970 1300 2590 7170 2430 1730 3160 7580 1070
Obnizone straty jatowe
250 20/0.4 6 650 3300 57 Dyn11 1430 720 1600 1730 1820 1360 1990 1950 520
400 20/0.4 6 940 4800 60 Dyn11 1410 810 1630 1920 1790 1370 2010 2140 670
500 20/0.4 6 1100 6000 61 Dyn11 1450 810 1780 2200 1850 1390 2160 2440 670
630 20/0.4 6 1250 6900 62 Dyn11 1470 810 1880 2570 1860 1440 2260 2830 670
800 20/0.4 6 1460 8100 64 Dyn11 1590 830 1910 3330 2000 1480 2300 3610 670
1000 20/0.4 6 1800 9600 65 Dyn11 1670 980 1970 3610 2150 1610 2300 3910 820
1250 20/0.4 6 2080 11500 67 Dyn11 1670 980 2190 4090 2060 1450 2650 4390 820
1600 20/0.4 6 2400 14000 68 Dyn11 1730 980 2320 5010 2130 1410 2790 5320 820
2000 20/0.4 6 3100 16700 70  Dynit 1830 1050 2460 6140 2250 1510 2930 6480 820
2500 20/0.4 6 3600 20000 71 Dyn11 2010 1300 2660 7680 2430 1560 3130 8070 1070
3150 20/0.4 6 4400 24000 73 Dyn11 2090 1300 2630 8510 2540 1650 3200 8920 1070

Technische Anderungen vorbehalten
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Transformatory rozdzielcze oferowane
przez ABB

Olejowe transformatory rozdzielcze olejowe:

-do72,5kV
- jednofazowe i trojfazowe
- naziemne, stupowe , do instalacji w stacjach

Transformatory suche:

- typu Open Wound

- zywiczne wykonane w technologii proznio-
wej typu Cast Coil

- zywiczne typu Resibloc®

Transformatory przeznaczone do spec-
jalnych zastosowan jak:

- Kolejnictwo

- Zastosowania morskie: systemy napedowe i
rozdzielcze

- Zasilanie okretow o napedzie nuklearnym

- Transformatory prostownikowe

- Napedy z regulacjq predkosci

- Transformatory wzbudzajace

- Transformatory do przeksztattnikow HVDC

- Transformatory do sitowni wiatrowych

- Autotransformatory

- Transformatory uziemiajace

- Diawiki uziemiajace

- Diawiki przet¢zeniowe

- Piece tukowe

- Transformatory dodawcze

Ustugi oferowane przez ABB Distribution
Transformers

- Instalacja i rozruch

- Szkolenia

- Badania i konserwacja

- Retrofit, modernizacja i aktualizacja
- Zaopatrzenie w cz€Sci zamienne

Informacja techniczna dostepna na
abb.com/distributiontransformers

ABB



AL 1D ED
Mpp

ABB Transformers
Power Technologies Division

Affolternstrasse, 44
8050 Zurich
Schweiz

www.abb.com/transformers
e-Mail: info@abb.com

Uwaga:

Zastrzegamy sobie prawo do dokonywania zmian technicznych badz modyfikacji zawartosci
niniejszego dokumentu bez uprzedniego powiadomienia. W przypadku zamdwien obowigzywac
beda uzgodnione warunki.

ABB nie ponosi zadnej odpowiedzialnosci jakiegokolwiek rodzaju za ewentualne btedy lub
ewentualny brak informacji w niniejszym dokumencie.

Zastrzegamy sobie wszelkie prawa do niniejszego dokumentu, do tresci i ilustracji w nim
zawartych. Jakiekolwiek kopiowanie — w catosci lub w czesci — jest niedozwolone bez
wczesniejszej pisemnej zgody ABB.
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